® BUNDESREPUBLIK ® Of f Gil legil tigSSCH Hf t © Int. a. 3: 

OEUT8CHLAND Q£ 29 36 969 A 1 F 16 H 3/62 

^ " F 18 H 47/08 

B 80 K 17/08 




@ Akterueichen: P 29 36 989.5-12 

@ Anmeldetag: 13. 9. 79 

DEUTSCHES ® Offenle 9 un S sta 0 : 4.81 

PATENTAMT _ 

@ Anmelder: @ Erfinder: 

Daimler-Benz AG, 7000 Stuttgart, OE Gaus, Hermann. Dipl -Ing., 7000 Stuttgart, DE 



t- und elnem Hauptgetriebe f Or Fahrzeug* 



CO 

8 



8UNDESDRUCKEREI BERLIN 02. 



81 130014/254 



BEST AVAILABLE COPY 



2936969 



Dainiler-Denz Ak ticngesellschaf t 
Stuttgart-Untorturkheim 



Daim 12 1 31/'* 
EPT krt-na 



12.9.1979 



Patentanspriiche 




1^/ Pianetenrader-Gangvechselgetriebe fur Fahrzeuge , bei 
dem ein Drehraomentubertragungsstrang einerseits Liber 
ein Vorschaltgetriebe mit einor von oiner Antriebsma- 
schine antreibbaren Eingangsvelle und andererseits 
ubor ein Hauptge triebe mit einer mit Fahrzeugradem 
koppelbaren Ausgangswelle in Antriebsverbindung 
bringbar ist, und bei dem das Vorschaltgetriebe durch 
eine Gangschaltbremse in ein direktes und durch Fest- 
bremsen eines Ge triebeglieds mittels einer Gangschalt- 
bremse in ein untersetztes DrehzahlverhSltnis schalt- 
bar ist und das Hauptge triebe ein Plane tonrader-Um- 
kohrge triebe aufweist, bei dem durch Festbremsen 
eines Ge triebegliedes zwei andere Getriebeglieder zu- 
einander gegensinnigen Drehsinn aufweisen, von denen 
das eine mit der Ausgangswelle in Antriebsverbindung 
steht und das andere mittels einer RUckwUr tsgangkupp- 
lung mit dem DrehmomentUbertragungss trang in Antriebs- 
verbindung bringbar ist, dadurch gekenn- 
zeichnet , daO das f es tbromsbare Getriebeglied 
(Sonnenrad 9) des Vorschaltge triebes (VS) unter Aus- 
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schaltung sowohl der beiden GangscJia 1 ts tellglieder 
(Gangschaltkupplung K yg und Gangschaltbremse B ys ) des 
Vorschaltgetriebe (VS) als audi dor RUckwar tsgangkupp- 
lung (K^ R ) uber einen zweiten Drehmomentubertragungs- 
strang (10) mit dera einen, nicht mit der Ausgangswelle 
(12) in Antriebsverbindung stohenden Getriebeglied 
(Sonnenrad 26) der beiden gegensinnigen Ge triebeglie- 
der (Hohlrad 22, Sonnenrad 26) des Umkehrge triebes (ih) 
in Antriebsverbindung bringbar ist. 

2. Gangwe ch s e lge t r ie b e nacli Anspruch 1, d a d u r c Ji 

gekennze ichnet , daD der zweite Drehmo- 

« 

mentUbertragungsstrang (10) eine Vorwar tsgangkupplung 
(K) enthalt, 

1. Gangwechselgetriebe nach Anspruch 1 oder 2, d a - 
durch gekennzeichnot , dad der 
zweite Drehmomen tuber tragungss trang mit einem Getrie- 
beglied (Sonnenrad 16) eines zusatzlichen Getriebes (23) 
in Antriebsverbindung bringbar ist, bei dem ein zveites 
Getriebeglied (Hohlrad 21 ) mit der Ausgangsvelle (12) 
in Antriebsverbindung stent und ein drittes Getriebe- 
glied ( Plane tenradertrager 23) sowohl festbremsbar 
als auch mit dem einen, nicht mit der Ausgangsvelle 
(12) in Antriebsverbindung stehenden Getriebeglied 
(Sonnenrad 26) der beiden gegensinnigen Getriebeglie- 
der (Hohlrad 22, Sonnenrad 26) des Umkehrge triebes (l4) 
in Antriebsverbindung steht. 

4. Gangwechselgetriebe nach einem der AnsprUche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
dasjenige Getriebeglied (Plane tenradertrager 25) des 
zusatzlichen Getriebes (23) festbremsbar ist, durch 
das zwei andere Getriebeglieder (Sonnenrad 16 und Hohl- 
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rad 21) in zueinander gegensinnigen Drehsinn bringbar 
sind • 



5- Ganevechseleetriebe nach einem der Anspruclie 1 bis k 9 
dadurch ceke.nnzeichnet, dafl das 
Hohlrad (21) des zuslitzlichen Getriebes (23) mit der 
Ausgaiigswelle (12) verbunden ist. 

Gangvechselgetriebe nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daOder zveite 
DrehmoDientUbertraguiiesstrane (10) mit einer Antriebs trom- 
mel \,ju) in Veruindung brvingbar ist, welche die dem an- 
deren Drehmomentubertragungsstrang (8) zu C ehbrige Kupp- 
lungsl.aifte (31) der Ruckvartsgangkupplung (K 3/r ) iiber- 
greift und mit dem einen, nicht mit der Ausgangsvelle 
(12) in Antriebsverbindung stehenden Getriebeglied (Son- 
nonrad 26) der beiden gegensinnigen Getriebeglieder 
(Hohlrad 22 , Sonnenrad 26) des Umkehrgetriebes (l4) in 
Antriebsverbindung steht. 

. Gangvechselgetriebe nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daO die 
mit dem zweiten Drehmomentubertragungss trang (10) ver- 
bindbare Antriebs trommel (30) die andere, dem Umkehr- 
getriebe ( 1 4) zugehorige Kupplungshalf te (32) der Ruck- 
vartsgangkupplung * K 3/R^ aufveist. 

Gangvechselgetriebe nach einem der AnsprUche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daO die 
Vorvartsgangkupplung (K) des zweiten nrehmomentiiber- 
tragungs st ranges (10) raumlich zvischen der Gangschalt- 
bremse (B ys ) des Vorschal tgetriebes (VS) und der Ruck- 
wartsgangkupplung (* 3/R ) angeordnet ist. 
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Planotenrader-Gangwechselgctricbe mit einetn 
Vorschalt- unci einem Hauptgo triebe fur Fahrzeuge 



Die Erfindung bezioht sich auf ein Gangwechselgetriebe 
nach dem Oberbegriff von Patontanspruch 1. 

Dei einem bekannten Gangwochselgotriebo dieser Art (DE-AS 
20 13 612) besteht das Hauptgetriebe aus einem Simpson- 
PXanetenradergetriebe mit einer dirokten und zvei unter- 
setzten Gangstufen, so daO durch Mul tiplikation mit den 
beiden Gangstufen des als oinstegiges PXanetenradergotriebe 
ausgebildeten Vorsclialtge triebes sechs Vorwartsgange erhal- 
ten verden. 

Bei einem weiteren bekannten Gangwecliselgetriebe der ein- 
gangs genannten Art (DE-OS 25 21 832) veist das Hauptge- 
triebe ebenfalls einen Simpson-Satz auf, der jedoch mit einem 
dritten einstegigen PlanetenrUdergetriebe derart zweifach 
gekoppelt 1st, daO von dem dritten Plane tenradergetriebe 
ein Getriebeglied mit der Ausgangswelle, ein zweites Ge- 
triebeglied mit einem nicht mit der Ausgangswelle verbun- 
denen Getriebeglied des Simpson-Satzes verbunden und das 
dritte Getriebeglied festbromsbar 1st. Auf diese Weise 
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hat das Ilauptgetriobe eine direkte unci droi untersetztc 
Gangstufen, so da3 sich durch Multiplika t ion mit den bei- 
den Gangstufen des als einstegiges Plane tenraderge triebe 
ausgebildeten Vorschaltge triebos acht Vorwartsgange erge- 
ben. 

Bei dorartigen Gangvechselgetrieben ist eine hohe Gangzahl 
guns tig, un bei einem vorgegebenen hohen Gesamtiibersetzuiigs- 
verhaltnis - beispielsweise von 1:8- unter Einhaltung 
oinor progress iven Getriebestufung im Bereich der oberen 
Gange kleine St u fens pr unge vorsehen zu konnen, weil da- 
durch der Kraf tstof fverbrauch niedrig gehalten verden kann. 

Die bei einer solchen Auslegung sich im Bereich der mittle- 
ren Gunge ergebendon hbheren Stufenspriinge wirken sich wie- 
derum giinstig im Sinne einer hohen Transportgeschvindigkei t 
oder Durchschnittsgeschwindigkei t des Fahrzeuges beim 
Hochschalten aus • 

Veil bei derartigen Gangvechselgetrieben das Vorschaltge- 
triebe jedoch nur eine untersetzte Gangstufe besitzt, muD 
das Hauptgetriebe zur Erzielung einer hohen Gangzahl eine 
hohe Zahl Plane tenrader-Ge triebe aufweisen. 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe besteht im we- 
sentlichen darln t bei einem Gangwechselge triebe der ein- 
gangs genannten Art mit einer bestimmten Zahl von Ge trie- 
ben des Hauptgetriebes die Progression der Getriebestufung 
im Bereich der oberen Gange abzuschwachen, ohne dabei die 
Zahl der Getriebe des Hauptgetriebes zu andern. 

Die erlauterte Aufgabe ist gemaM3 der Erfindung in vorteil- 
hafter Veise mit den kennzeichnenden Merkmalen von Patent- 
anspruch 1 gelbst. 
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Bei dem Gangwechselge triebo nacli der Erfindung kann das 
Vorschaltgetriebe mit oinor zusiitzlichen zveiten unter- 
setzten Gangstufe mit Leistungsverzweigung auf das Um- 
kehrgetriebe des Hauptge triebes arbeiten, woboi dor zu- 
sfitzliche, rait dem festbremsbaren Getriebeglied des Vor- 
schaltge triebes verbundene DrehmomentUbertragungsstrang 
vegen seiner Ankopplung an das Umkehrge triebe negativen 
Drehsinn aufweist, vodurch diese zusatzlicho Gangstufe 
naturgema'O starker untersetzt ist als die durch Fest- 
bremsung des betreffenden Getriebegliedes gebildete an- 
dere untersetzte Gangstufe. Auf diese Veise ist es m6g- 
lich, fUr die Gangs tufung der unteren Gauge die starker 
untersetzte Gangstufe des Vorschaltge triebes heranzuzie- 
hen t so daO die Progression der Getriebestuf ung im Be- 
reich der unteren GUnge erhbht und inf olgedessen im Be- 
reich der oberen Gange in ervUnschter Veise abgeschvScht 
warden kann, olxne daO sich hierdurch das GesamtUber- 
setzungsverhaltnis fUr den untersten Gang oder die Zalil 
der Ge triebe des Hauptge triebes andert. 

Bei dem Gangvechsolgetriebe nach der Erfindung braucht 
das Hauptgetriebe nicht unbedingt auf einem Simpson- 
Satz aufgebaut zu sein. Es kommen alio Koppelge triebe 
- z.B. die bekannten Koppelge triebe der DE-OS 
15 55 207 - fiir das Hauptgetriebe in Frage f bei denen 
ein zveiter DrehmomentUbertragungsstrang mit dem fUr 
den RUckwartsgang erf orderlichen Umkehrge triebe in An- 
triebsverbindung bringbar ist. 

Bei dem Gangvechsolgetriebe nach der Erfindung kann 
der zweite DrehmomentUbertragungsstrang Uber eine Frei- 
laufkupplung mit dem Umkehrge triebe in Antriebsverbin- 
dung gebracht warden. FUr die Ubertragung von Bremamo- 
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raenten ist die Ausgestaltung nach Patentanspruch 2 vor- 
teilhaf t . 

Dei clem Gangwechselgetriobe nach der Lrfindung ist os 
zur Erzielung von acht und mehr Vorvartsgangen vorteil- 
haft, die Ausgostaltung nach Patentanspruch 3 vorzu- 
sehen* 

Bei dem Gangvechselgetriebo nach der Erfindung mit venig- 
stens acht Vorwartsgangon ist die zusatzliche Gangstufe 
des Vorschal tgetriebes besonders stark durch die Ausge- 

staltung nach Patentanspruch h untersetzt. FUr ein sol- 

« 

ches Getriebe ist auch die Anordnung nach Patentanspruch 
5 vorteilhaft. 

Bei. deni Gangvechselgetriebe nach der Erfindung ergibt 
sich cine zveckmaQige und vorteilhafte Ankoppelung des 
zweiton Drehmomentiibertragungsstranges an das Hauptge- 
triebe durch die kennzeichnenden Merkmale von Patentan- 
spruch 6 • 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der RUckvartsgangkupp- 
lung im Zusammenhang mit der Aakopplung des zveiten 
Drohmomentiibertragungsstranges bei dem Gangvechselgetrie- 
be nach der Erfindung hat Patentanspruch 7 zum Gegon- 
stand. 

Eine vorteilhafte bauliche Ausgestaltung des Gangvech- 
selgetriebes nach der Erfindung ist durch die Anordnung 
nach Patentanspruch 8 erreicht. 

Vie ein Gangwechselgetriebe nach der Erfindung beispieb- 
veise im einzelnen ausgebildet sein kann, ist im folgen- 
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don anhand eincr in dcr Zeichnung schema tisch dargostell- 
ten vor teilhaf ton Ausfiihruncsform beschriebon. In der 
Zeicluiung bodeuton 

Fig. 1 oin Schema des Getrieboaufbaues einos or- 
f iudungsgemuuen Gaiigwuchselgetriobes 

und 

Fig. 2 einen Schaliplan Fur die Gangschaltsteli - 
gliedor des Gangvechselgetriebes von 
Fig. 1 

Mit Bezug auf Fig, 1 ist eine Eingangsvrello 3 ubor e^nen 
hydrodynamischen Drehmomentwandlcr h odor iibor eine i^ber- 
briickungskupplung Ky fe von dor Hauptwello 5 einor nicht 
mehr darges tell ten Antriebsmaschine antroibbar und mit 
dem Hohlrad 6 eines Vorschal tge triebes VS vorbunden. Das 
Vorschaltgetriebe VS ist ubor einen von soinem Planeten- 
radertruger 7 ausgehenden ersten Drehmoiuentiiber t ragungs - 
Strang 8 und iibor einen von soinem Sonnonrad 9 ausgehen- 
den zweiten Drehmomeiit liber tragungs Strang 10 mit einem 
Hauptgetriebe 11 verbindbar, das auf eine mit Fahrzeug- 
radern koppolbare Ausgangswolle 12 arboitet. Das Haupt- 
getriebe 11 besteht aus einem Simpson-Satz 13 und einem 
einstegigen Plane tenrUder-Umkohrgetriebe 1 h • Die Koppel- 
wolle der Sonnenrader 15 und 16 des Simpson-Satzes ist 
mit einer An triebs trommel 17 verbunden, die das vorde- 
re Plane tenrUder-Ge triebe 18 des Simpson-Satzes 13 uber- 
greift und durch eine Gangs chaltbremse D 0 fostbremsbar 
oder durch eine RlickwUrtsgangkupplung K ^/ R mit dom Dreh- 
momentUbertragungss trang 8 verbindbar ist. Der Drohmo- 
mentilbertragungsstrang 8 ist liber eine Vo rvur tsgangkupp- 
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lung K y mit dom Hohlrad 19 des vonloren Gelriebes 18 ver- 
bundon, dessen Planetenradertrager 20 mit der Ausgangswel- 
le 12 verbunden 1st. Die Ausgan^swello 12 ist noch mit 
den Hohlradern 21 und 22 des hintoren Plane tenrlider-Go- 
triobos 23 des Sirapson-Satzos 13 bzw. des Umkehr-Go trie- 
bes 14 verbunden. Eine zweite Koppelung zwischen Simpson- 
Satz 13 und Umkehrge triebe 1^ ist durch einen Drehmoment- 
ubertragungastrang 2k horgestellt, der den Planotenrader- 
triiger 25 des Getriebes 23 mit dem Sonnonrad 26 des Um- 
kehr-Getriebes \k verbindet und oino Antriobs trommel 27 
enthalt, auf. die eine Gangschaltbromso arbeitet. Eine 
weitero, durch eine Gangschal tbremse D N y R abbremsbare An- 
triebs trommel 28 ist mit dem Plane tenrudertriiger 29 dos 
Umkehr-G© triebe s Ik verbunden. Der DrehmomentUbertragungs- 
9 t rang 10 entlralt eine mit dem Sonnenrad 9 verbundeno An- 
triebstrommei 29, die uber eine Gangrschaltbremse fest- 

V o 

bremsbar und uber Gantfschaltkupplungen und K mit dom 

Hohlrad 6 bzw. mit einer Ant riebs trommel 30 verbindbar 
ist. Die Antriebstroramel 30 Ubergreift die dem Vorschalt- 
ge triebe VS zugehorige Kupplungshlilf to 31 dor RUckwurts- 
gangkupplung K 3/r und ist mit der Antriobs trommel 17 der 
Soiinenrader 15 und 16 verbunden. 

Mit Bezug auf Fig. 2 sind in der Neutralstellung 0 der 
nicht mehr darges tellten Stouervorrichtung von don Gang- 
schaltgliedorn lediglich die Gangschaltkupplung K und 
die Vorvurtsgangkupplung eingeruckt, so daO die mbg- 
lichen Keaktionsglieder 15, 16 bzw. 25 bzw. 29 des Haupt- 
getriobcs 11 abgesclial te t sind und dadurch die Drehmo- 
montlibertragung auf die Ausgangswelle 12 unterbundon ist. 
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Tin orstcn Gang isl zusiitziich zunachst nur die Gangschalt- 
bremse dos Ilaup tge tr iobcs 11 eiiigeriickt, so daO cllc 

lUngangsveLle 3 beim Anfahren iiber den Wand lor h unci naeh 
Erroichen des Kupplungspunktes iiber die <lann eingortickte 
Uberbruckungakupplung angetricben ist. Das Drehmoment 

wird im Vorschaltgetriebe VS in einen positiven Momonten- 
nnteil des Drehmoraen tuber tragungss trunges 8 und in einen 
negativen Momentenante i 1 des DrehraomcntUbertragungsstrangos 
10 aufgetoilt. Vegen des f es tgebrems ten Planotonradertra- 
gers 29 haben der Drehmomentubor tragungss trang 2-'4 und da- 
rn 1 t die Sonncnracler 15, 16 mit dora Drehmomentuber tragungs- 
strang lO sovie das Sonnenrad 9 negativen Drehsinn, wes- 
halb das Vorschaltgetriebe VS in diesor Gangstufe ein nie- 
drigores i/berse tzungs vernal tnis aufwcist als in der Gang- 
stufe mit Pes tgebrems ton Sonnenrad 9* 

Im zweiten Gang isl ans telle der Gangschal tkupplung K die 
Gangs cha 1 1'kupp lung K ys olngeruckl, vodurch die Eingangs- 
velle 3 fiber das nun als Block ( direkto Gangstufe ) 

umlaufende Vorschaltgetriebe VS das Hohlrad 19 ohne Unter- 
setzung antreibt. Die Soniicnriidcr 15t 16 arbeiten als 
Reakt ionsglied auf den Drelunoraen tuber tragungsstrang 2h mit 
negativem Drehsinn, dor vie im erston Gang iiber den fest- 
gebremstcn Plane tenrader triiger 29 das Hohlrad 22 und damit 
zusammen mit dem Plane tenradertrager 20 die Ausgangswolle 
12 mit positivem Drehsinn antreibt. 

Im dritten Gang sind die Gangschal tkupplung K ans telle der 
Gangschal tkupplung K ys und die Gangsclial tbremso D y anstel- 
lc der Gangschal tbremse ^ s y R eingertickt. Dadurch ist das 
Umkohrgetri.ebo 1 k abgeschaltet und das Drehmoment der Eiiir- 
gangswelle 3 im Vorschaltgetriebe VS wie im ersten Gang 
auf die beiden DrelunomentUber tragungss t range 8 und 10 auf- 
geteilt, wobei die Ausgangsvelle 12 nun iiber das Hohlrad 
21 von den auch hier mit negativem Drehsinn umlaufenden 
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Sonnenradern 15? 16 sowic vom Planetenradertrager 20 mit 
posit ivcm Drelisinn aneetrieben wird. 

lm vierten Gang ist viederum die Gangs cha Itkupp lung K ys 
ans telle der Gangs cha 1 tkupplung K eingeriickt, wodurch 
das i bersetzungsverhaltnis allein aus der niedrlgsten 
Gangstufe des Simpson-Sa t zes 13 erhalten vird. 

Ixn fiinfton Gang sind die Gangschal tbremson B Yg und an- 
s telle der Gangschal tkupplung K ys und der Gangschal tbrem- 
se eingeriickt, wodurch auch das Getriebe 23 des Simpson- 
Satzes 13 abgeschaltet und das Vorschal tge triebe VS ia die 
hbhere seiner beideii uutersetzten 'Gangs tuf en gebracht 1st, 
in dor das Sonnenrad 9 f es tgebremst ist. Vom Hauptge trie- 
be 11 arbeitet nur noch der Plane tenradertriiger 20 auf die 
Ausgangswclle 12. 

Im scchstcn Gang ist ans telle der Gangschal tbremse B vg 
die Gangschal tkupplung K ys eingerfickt, wodurch das L'ber- 
setzungs\ erhaltnis allein aus der untersetzten Gangstufe 
des Getriebes 18 resultiert. 

Im siebenten Gang sind die Gangschal tbremse B vs und die 
RUckwiirtsgangkupplung anstelle der Gangschal tkupplung 

K yg und der Gangschal tbremse B 2 eingerUckt, wodurch das 
gesarate Hauptgetriebe 11 als Block(direkte Gangstufe) um- 
luuft und das Uberse tzungsverhal tnis allein aus der hdhe- 
ron der beiden untersetzten Gangstufen des Vorschaltge- 
triebes VS resultiert. 

SchlioOlich ist im achten Gang auch noch das Vorschaltge- 
triobc VS durch die eingeriickte Gangs cha Itkupp lung ICyg in 
seine direkte Gangstufe gebracht und dadurch die Eingangs- 
welle 3 mit der Ausgangswelle 12 gekuppelt. 
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Im Ruckwar tsgang sind die Gangschaltbremsen B vg und B N ^ R 
sowie dio RUckv&rtsgangkupplung K ^/ n eingeriickt. Dadurch 
ist daa Vorschaltgetriebe VS in dio hohere seiner beiden 
untersetzten Gan#stufon geschaltet und das G e triebe 18 ab- 
C eschaltet. Das Sonnenrad 16 wird Uber den Drehmomentuber- 
tragungss trans 8 mit positivem Drehsinn angetrieben, wo- 
durch auch der DrehmomentUbertragungss trang 2k mit posi- 
tivem Drehsinn umlfiuft. Wegen des f estgebrems ten Plane- 
tenradertriigers 29 wird das Holxlrad 22 und damit die Aus- 
gangsvelle 12 mit negativem Drehsinn angetrieben. 
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